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Реализация типовых действий с 

использованием перегрузки 
void 

calc_sum_and_print( int count, int * array ) { 

 int sum = array[0]; 

 for( int i = 1; i < count; ++i ) sum += array[i]; 

 std::cout << "Sum: " << sum << std::endl; 

} 

 

void 

calc_sum_and_print( int count, double * array ) { 

 double sum = array[0]; 

 for( int i = 1; i < count; ++i ) sum += array[i]; 

 std::cout << "Sum: " << sum << std::endl; 

} 

 

void 

calc_sum_and_print( int count, std::string * array ) { 

 std::string sum = array[0]; 

 for( int i = 1; i < count; ++i ) sum += array[i]; 

 std::cout << "Sum: " << sum << std::endl; 

} 

 

int main(int argc, char* argv[]) 

{ 

    int a[10] = { 1, 4, 7, 9, 3, 5, 7, 8, 2, 3 }; 

    calc_sum_and_print( 10, a ); 

 

    double f[10] = { 1.1, 4.7, 2.7, 4.9, 3.3 }; 

    calc_sum_and_print( 5, f ); 

 

    std::string s[2] = {  

        std::string("Hello") 

    ,   std::string(" world!")  

    }; 

    calc_sum_and_print( 2, s ); 

 

    return 0; 

} 

Sum: 49 

Sum: 16.7 

Sum: Hello world! 



Реализация с помощью 

шаблонов 
//! Шаблонная функция подсчета  

//! суммы и вывода её в консоль. 

/*! 

 \param count число обрабатываемых 
элементов массива. 

 \param array этот массив суммируем и 
выводим результат. 

*/ 

template< class T > 

void 

calc_sum_and_print( int count, T * array ) { 

 

 // Переменная, хранящая сумму. 

 T sum = array[0]; 

 

 // Шаблонный подчет и 

 for( int i = 1; i < count; ++i ) sum += 
array[i]; 

 // шаблонная печать в консоль. 

 std::cout << "Sum: " << sum << std::endl; 

} 

Sum: 49 

Sum: 7 

Sum: 16.7 

Sum: Hello world! 

int main(int argc, char* argv[]) 

{ 

  int a[10] = { 1, 4, 7, 9, 3, 5, 7, 8, 2, 3 }; 

  calc_sum_and_print( 10, a ); 

 

  short u[10] = { 0, 4, 3 }; 

  calc_sum_and_print( 3, u ); 

 

  double f[10] = { 1.1, 4.7, 2.7, 4.9, 3.3 }; 

  calc_sum_and_print( 5, f ); 

 

  std::string s[2] = {  

    std::string("Hello") 

  , std::string(" world!")  

  }; 

  calc_sum_and_print( 2, s ); 

 

  return 0; 

} 



Standard Template Library 

Пользователь

Алгоритмы

Элементы контейнера

Взаимодействие

Контейнер

Итераторы



Контейнер как упорядоченная 

последовательность 



Итерационный перебор элементов контейнера 

std::vector<int> v; 

... 

 

// Печать в прямом порядке. 

for( std::vector<int>::iterator it = v.begin(), it_end = v.end();  

 it != it_end; ++it ) 

{ 

 std::cout << *it << " "; 

} 

 

// Печать в обратном порядке. 

for( std::vector<int>::iterator it = v.rbegin(), it_end = v.rend();  

 it != it_end; ++it ) 

{ 

 std::cout << *it << " "; 

} 



Контейнер вектор 

1 2 3 ...

Vector
reserved

size

N



Автоматический контроль размера 

структуры контейнера в памяти 

1 2 3

Vector

size

N

1 2 3 ...N

new size

N+1

Insert

копирование

N+1

Выделение новой области 

непрерывной памяти



Пример использования 

контейнера вектор 
#include <vector> 

 

template <class T> 

void  

print_vector( std::vector <T> & v ) { 

 

  std::cout << "[" << v.size() <<  "]:"; 

 

  for(  

    std::vector <T>::iterator it = v.begin();  

    it != v.end();  

    ++it ) { 

    std::cout << *it << " "; 

  } 

 

  std::cout << std::endl; 

 

} 

 

int main(int argc, char* argv[]) 

{ 

  std::vector <int> ints; 

 

  print_vector( ints ); 

 

  ints.push_back( 10 ); 

  ints.push_back( 5 ); 

  ints.push_back( 2 ); 

 

  std::cout << ints[1] << std::endl; 

 

  print_vector( ints ); 

 

  std::vector <std::string> strs; 

  strs.push_back( "Hello" ); 

  strs.push_back( "world!" ); 

 

  print_vector( strs ); 

 

  return 0; 

} 
[0]: 

5 

[3]:10 5 2 

[2]:Hello world! 



Контейнер list 
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Добавление и удаление 

элементов контейнера list 
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Пример использования 

контейнера list 
#include <list> 

 

void  

print_list( std::list <float> & l ) { 

 

  std::cout << "[" << l.size() <<  "]:"; 

 

  for(  

    std::list <float>::iterator it = l.begin();  

    it != l.end();  

    ++it ) { 

    std::cout << *it << " "; 

  } 

 

  std::cout << std::endl; 

 

} 

[0]: 

-2 

[3]:-2 0.1 3 

int  

main(int argc, char* argv[]) 

{ 

 

  std::list <float> f; 

 

  print_list( f ); 

 

  f.push_back( static_cast<float>(0.1) ); 

  f.push_front( -2 ); 

  f.push_back( 3 ); 

 

  std::cout << f.front() << std::endl; 

 

  print_list( f ); 

 

  return 0; 

} 



Контейнеры, образованные из 

контейнера list 

• 1) stack 

• 2) queue 

• 3) priority_queue 



Очередь с двусторонним 

доступом (deque) 
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Множества (set) 
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Мультимножества (multiset) 
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Отображения (карты, map) 
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Пример работы  

с контейнером map 
#include <map> 

 

// Тип рабочего контейнера. 

typedef std::map <int, std::string> map_t; 

 

void  

print_map( map_t & m ) { 

 

  std::cout << "size of map: "  

    << m.size() << std::endl; 

 

  for(  

    map_t::iterator it = m.begin();  

    it != m.end();  

    ++it ) { 

 

  std::cout <<  

   "[" << it->first << "] " <<  

   it->second << std::endl; 

  } 

} 

int  

main(int argc, char* argv[]) 

{ 

  map_t map; 

 

  print_map( map ); 

 

  map[2] = "Two"; 

  map[9] = "Nine"; 

  map[5] = "Five"; 

  map[1] = "One"; 

 

  print_map( map ); 

 

  return 0; 

} 

size of map: 0 

size of map: 4 

[1] One 

[2] Two 

[5] Five 

[9] Nine 



Мультиотображения  

(мультикарта, multimap) 
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Характеристики контейнеров 

Контейнер Внутренний тип Плюсы и минусы 

Массив 

Фиксированный размер, 

последовательно идущие 

элементы 

Скоростной случайный доступ 

Медленная вставка и изъятие 

Размер не может быть изменен 

Вектор 
Перераспределенный, 

расширяемый массив 

Скоростной случайный доступ 

Медленная вставка и изъятие 

Скоростная вставка и изъятие с хвоста 

Список 
Связный двунаправленный 

список 

Скоростная вставка и изъятие 

Быстрый последовательный доступ 

Медленный случайный доступ 

Очередь с  

двусторонним  

доступом 

Вектор указателей 

Скоростной случайный доступ 

Медленная вставка и изъятие 

Скоростная вставка и изъятие с хвоста и 

головы 

Множества и 

отображения 
Дерево элементов 

Скоростной случайный доступ 

Скоростной последовательный доступ 

Медленная вставка и изъятие 



Характеристики контейнеров 



Методы контейнеров 

size  число элементов в контейнере 

empty true – пуст 
max_size максимально-допустимый размер контейнера 

begin  возвращает итератор на начало 

end  возвращает итератор на конец 

rbegin  возвращает итератор на конец  
  (итерации в обратном направлении) 

rend  возвращает итератор на начало  
  (итерации в обратном направлении) 



Алгоритмы: find 

#include <algorithm> 

 
int arr[] = {1,2,3,4,5,6} 

int * p; 

 
// найти первое вхождение 3 

p = find(a, a + 6, 3);  

 
std::cout << “Найдено в позиции ” <<  

 (p – a) << std::endl; 



Алгоритмы: count 
#include <list> 

 

std::list<unsigned int> l; 

l.push_back(3); 

l.push_back(5); 

l.push_back(3); 

l.push_front(3); 

l.push_front(2); 

l.push_front(1); 

 

// Поиск числа 3-к: {1,2,3,3,5,3}. 

int n = count(l.begin(), l.end(), 3);  

std::cout <<  

 “Найдено элементов ” << n <<  

 std::endl; 



Алгоритмы: sort 

    int arr[] = {1,2,3,3,5,3}; 

    std::vector <int> v; 

    for( unsigned int i = 0; i < 6; ++i ) 

    { 

        v.push_back( arr[i] ); 

    } 

 

    std::sort( v.begin(), v.end() ); 

 

    for( unsigned int i = 0; i < 6; ++i ) 

    { 

        std::cout << v[i] << " "; 

    } 

1 2 3 3 3 5 



Алгоритмы: search 

int arr[] = {1,2,3,5,2,6,8,4,2,3,4,2,3,4} 

int to_find[] = {2,3,4} 

 
int * p = search(arr, arr + 15, to_find, to_find + 3); 

 
std::cout << “Cовпадение в позиции ” <<  

 (p – arr) << std::endl; 



Алгоритмы: merge 

int one[] = {1,2,5} 

int two[] = {0,2} 

 
int result[5]; 

 
merge(one, one+3, two, two+2, result); 



Алгоритмы: for_each 

void  

to_do(double in) { 

 std::cout << in << “, “; 

} 

 

… 

 

double distance[] = {1, 4.1, 5.0, 7} 

for_each(distance, distance + 4, to_do); 

1, 4.1, 5.0, 7 


